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(§) Zytinderblock eirier Brennkraftmaschine mit vorgef ormter Zylindereinheit 

^) Ein Zyllnderblock bestetrt aus eioem Gehause sowie einer 
in etnem StrangpreB- oder Stranggteftvarfahren vbrgeform- 
ten Zylinderainheit. Letztera ist mit dem GehSuse ver- 
schraubt, insbesondera Cber.Stiftschrauben, die einen Ge- 
hiuseabsdinltt durchdilngen und dabeJ gJeiehieitIg eInen ^ 
Kurbelwelleh-L.agerdeckel fixieren. Angegeben sind AusfDh- 
rungsbeEsplela fur eine ppen-deck- sowie eine closed-deck- 
Konstrukdon. 
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.Die Erfindung betrifft einen ZyUnderblock einer 
mehrzylindrigen Brennkraftmasdimetnit einer in einem 
StrangpreB- oder Stranggiefiverfeliren vorgeformtea 5 
Zylindereinheit, die mit einem GehSuse verbimden ist, 
nach Patentanmelduqg P 42 30 59&9. IMese altere, nicfat 
vorven&ffentlidite Anmeldung beschreibt einen Zyiin- 
derblock, bei dem die in einem StranggieBverfahren ge- 
f ertigte Zylhidereinhdt in ein Gebftuse eingegossen ist. 10 

Elne weitere vorteilliafte VerbindungsmSglichkdt 
zwischen der vorgeformten Zytindereinheit some dem 
Gehiuse eines Zylinderblodcs aufzuzeigen, ist Aufgabe 
der voriiegenden Erfindung. 

Zur Lfisurig dieser Aufgabe ist vorgesehen, daB die 15 
Zylindereinheit mit dem GehSuse verschraubt ist Vor- 
teilhafte Aus- und Weiterbildungen sind Inhalt der Un- 
teransprQclie. . . 

Indem die Zylindereinheit am Gehtiise {ll»er eine 
Schraubverbindimg befestigt wird, kann das Geh&use 20 
auf einfacbe Weise gegossen und zumindest vorberei- 
tend separat bearbeitet werden. Hingegen empHelilt es 
sich, die Endbearbeitung des Zylinderblodces erst nach 
dem FOgen, d. h. nach der Verschraubimg der Zjdinder- 
einheit mit dem Gehfiuse vorzunehmen. Die getrennte 25 
Fertigung von Geh&use und Zylindereinheit hat dabei 
den systeraimmanenten VorteU, dafi fOr jedes dieser 
Bauelemente das jeweils giinstigste Material zum Ein- 
satz kommen Icaim. So kann das Geh&use bzw. Kurbel- 
geh&use aus einer einfach zu bearbeitenden Leiditme- 30 
tall-Legierung in SandguB, DruckguB oder druckguB- 
Shnlich, oder in SchwerkraftkokillenguB gefertigt sein. 
Die als StrangpreBprofil oder StrangguBprofil ausgebil- 
dete Zylindereinheit hingegen kann in einer anderen 
' insbesondere Aluminiumlegierung ausgefOhrt sein, die 35 
VersdileiBtr&ger wle Al20a, Si oder andere Keramikfa* 
sem enthilt, oder die im BQchsenbereicli, d.h. im Be- 
reich der LauSlSche besdiichtet ist. Das StrangpreBpro- 
fil der Zylindereinheit kann aber aiich aus anderen me- 
tallischen oder nichtmetallischen Werkstoffen. so z. R 40 
Si-Nitrit bestehen. 

Zwischen der vorgefertigten Zylindereinheit sowie 
dem eigentlichen Gehluse des Zylinderblocks kann eine 
Dichtung vorgesehen sein, die insbesondere als Blech- 
tr&gerdiditung ausgebOdet sein kann. Sicken in der 45 
Diditung erhfihen die Diditwirkung bzw. verstftrken die 
Verspanntrng zwisdien der Zylindereinheit sowie dem 
Gehause. Als Blecbtrfigerdiditung besteht diese Didi- 
tung bevorzugt aus gunomiertem Blech, kann jedodi 
- auch-in-Ahuninium mit- Sicken-oder in-dnem-^eicdistoff-W 
ausgefOhrt sein. Dabei Itegt die Dichtung bevorzugt auf 
einem Gehftuseabscfanitt auf, auf dem sich die Zylinder^ 
einheit abstfltzt Bevorzugt liiit diesem Gehlluseab- 
schnitt ist die Zylindereinheit auch versdvaubt Hierzu 
k&nnen den Geh&useabschiutt durcfadringende Sdutui- 55 
ben vorgesehen sein, die in die Zylindereinheit einge- 
bracht sind. In einer bevorzugten AusfOhrungsform 
IcOnnen mit Hiife dieser Stiftschrauben gleichzeitig die 
Lagerdeckel von Kurbelwellen-Lagerschalen ver- 
schraubt werden, wobei dann die entsprechenden Kur- eo 
belwellen-Lagerhalbschalen ebenfalls aus diesem Ge- 
h&useabschnitt herausgearbeitet sind. In gleicher Weise 
kOnnen die Stiftschrauben als Zuganker ausgebildet 
sein und somit zugleich den Zylinderkopf der Brenn- 
kraftmaschine gegen den ZyUnderblock verspannen. 65 
. In den Bereichen, in denen die die Zylindereinheit mit 
dem Geh&use vai>indenden Schrauben an der Zylinder- 
einheit angreifen, kann die Zylindereinhdt verstSrkt 



sein und Uerzu geeignete VerstllRigsabsatze aufwei- 
sen. Bnoi wdteren Absatz kann die Zylindereinhnt in 
demjenigen Bereich aufweisen, der einem auf den ZyUn- 
derblock aufzusetzenden Brennkraftmaschinen-ZyCn- 
derkopf zugewandt ist Hierdurch I&Bt sich ein ZyUnder- 
block in der sog. dosed-deck-AusfOhrung schaffen. Da- 
bei k6nnen bei der Fertigung der ZyUnderetobeit in d- 
nem StrangpreB- oder StranggieBverfahren diese Ab- 
satze und/oder Vorspriinge mittels Schiebem herge- 
stent werden, wobei im Fertigungsverfahren im Strang 
nebeneinanderUegende Z^indereinheiten einander mit 
ihren Vorspriingen oder mit ihren VerstSrknngsabs&t- 
zen zugewandt sind. 

Anhand von Prinzipskizzen bevorzugter AusfOh- 
rungsbeispiele wird die Erfindung im folgenden niher 
eriautert Es zeigt 

FSg. 1 einen Querscdmitt durch einen erfmdungsgemfi- 
Ben ZyUnderblock, wobei beidseitig der SymmetrieUnie 
imterschiedUche AusfQhrungsformen dargesteUt und, . 

Fig. 2 einen anderen Querscfanitt fOr dn wdteres 
AusfOhrungsbeispiel, 

Fig; 3 die Perspektivdarstellung «ner vorgeformten 
Zylindereinheit gemiB Fig. 2, 

Fig. 4 einen Querschnitt ShnUch Fig. 1. durch eine 
weitere AusfQhnmgsform der Erfindung, sowie 

Fig. 5 eine Prinzipsldzze zur Erlauterung des Ferti- 
gimgsverfahrens fOr eine Zylindereinheit im Strang. 

Der in seiner Gesamthelt mit 1 bezeichnete ZyUnder- 
block einer mehrzylindrigen Brennkraftmaschine be- 
steht u. a. aus einem GehSuse 2 sowie einer vorgeform- 
ten Z^indereinheit 3. die in einem StranggieB- oder 
StrangpreBverfahren hergesteUt wurde tmd — wie 
Fig. 3 zeigt — als Verbund ausgebildet ist, d. h. s&mtU- 
che in Reihe angeordneten ZyUnder der Brennkraftma- 
schine sind in dieser Z^indereinheit 3 zu einem BauteQ 
zusammengefaBt Im zusanunengebauten Zustand Uegt 
die Zylindereinheit 3 unter Zwischenlage einer Dich- 
tung 4 auf einem Gehauseab^hnttt 2a auf. Mit dem 
Gehause 2 verbunden ist die Zylindereinhdt 3 dabei 
fiber eine Schraubverbindun& d. fa. es and jeweib zwei 
nebeneinanderUegende und in Reihe angeordnet ent- 
sprechend der Zylinderzahl hintereinanderUegende 
Stiftsdirauben 5, 5' vorgesehen, die den Gehiuseab-. 
schnitt 2a durchdringen und in die Z^indereinheit 3 
oder in einen nkht gezeigten oberhalb des Zylinder- 
blockes. 1 liegenden Zylindeikopf eingeschraubt sind. 
Wie ersichtlidi, ist mil jewdls zwd nebendnanderQe- 
genden Stiftscluauben i, 5'. audi dn KurbehveHen-La- 
gerdedcd 6 befestigt Mittels der Stiftschrauben S, 5* 
^\inFd=^soIhi^-s6waht^e=^ZyIindereinhdt=3.=^^ 
Kurbetwelleii-Lagerdeclcel 6 gegen'die einander gegen- 
fliberUegenden Sdten des Gdi&useabsduuttes 2a ver- 
spannt Beim AusfOhrungsbeispiel nach Fig. 1 ist die 
rechtsHegende Stiftsbhraube 5" als Zuganker ausgebil- 
det und verspannt neben den Lagerdeckeln 6 audi einen ■ 
nidit gezeigten Z^inderkopf gegen den Z^inderblock 
1. Hierzu ist die Stiftschraube 5' wie bekannt in den 
Zylinderkopf eingeschraubt Diese ZugankerausbUdung 
ist beim AusfOhnmgsbeispid nach Fig. 2, 3 nidit reali- 
siert kann jedoch dort in ^dcher Weise imigesetzt wer- 
den. 

Fig. 3 zeigt einie perspektivisdie DarsteUung der in 
Fig. 2 gezeigten AusfOhnuigsform der vorgeformten 
Zylindereinheit 3. Wie erachtlich weist die Zyiinderein- 
hdt 3 dabd im Angrif^bereich der Versduraubung Ver- 
stfirkungsabsatze 9 auL In diese VerstarkirngsabsKtze 9 
kOnnen die Stiftschrauben 5 eingebracfat werden. Hier- 
zu ist in jedem Verst&rkungsal»atz 9 ein Saddodi 10 
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mit einem entsprechenden Gewinde vorgesehen. 

Wahrend die Rg. 1, 2 einen Zylinderblock in open- 
deck-AusfOhning zeigen. ist beim AusfOhrungsbeispiel 
nach Fig. 4 eine closed-deck-Konstruktion realisiert. 
Dazu 1st der einem nicbt gezeigten Zylinderkopf zuge- 
wandte Endabscfanitt 3a der Zylindereinheit gestuft aus- 
gebildet imd weist somit auBenseitig, dh. rechts und 
links jeweils einen Vorsprung 7 auf, mit dem die Zylin- 
dereinheit 3 in einer entsprechenden Abstufung auf dem 
Gehause 2 aufliegt Auch im Bereich dieser Abstufung 
ist eine EMchtung 4' vorgesehen. Dabei kann die Ver- 
schraubung des nicht gezeigten Zylinderkopfes mit dem 
ZylinderbkxJc 1 analog den eingangs erl&uterten Aus- 
fOhrungsbeispielen gestaltiet sein. wie dies in Fig. 4 auch 
linksseitig mit einem separaten Gewindesackloch 8 so- 
wie recditsseitig der SynunetrieUnie dargestellt ist. 

5 zeigt In einer Prtn^pdarstellung (gezeigt ist le- 
dtgUch die Halfte oberhalb der Syimnetrielinie 15), wie 
eine Zylindereinheit 3 mit (VorsprOngen 7 und/oder) 
VerstSrkungsabs3tzen 9 in einem StrangpreBverfahren 
gefertigt werden kann. Vorgesehen ist hierzu ein quer 
zur PreBrichttug 11, dh. gem£fi Pfeilrichtung 12 ver- 
schiebbarer Schieber 14, der die PreBmatrize 13 durch- 
dringt Dieser Schieber 14 kann hydraulisch. elektromo- 
torisch oder mechanisch angetrieben sein und bestinunt 
durch seine Position die Form der. Verstarkungsabsatze 
9 (bzw. Vorsprflnge 7). Wie ersichtUch sind im Ferti- 
gungsverfahren im Strang zwei nebeneinanderliegende 
Zylindereinheiten 3 noch miteinander verbunden und 
dabei mit ihren VerstarkungsabsStzen 9 (oder auch mit 
ihren VorsprOngen 7) einander zugewandt Dabei ist die 
sp3tere Trennlinie zwischen zwei Zylindereinheiten 3 
strichpunktiert dargestellt Jedoch kann die Fertigung 
sowie weitere Details insbesondere konstruktrver Art 
durchaus abweichend von den gezeigten Ausfflhrungs- 
beispielen gestaltet sein, ohne den Inhalt der Patentan- 
sprOche zu verlassen. 
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6. Zylinderblock nach einemder AnsprQche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, daB bei der Fertigung der 
Zylindereinheit (3) in einem StrangpreB- oder 
StranggieBverfahren die Verstarkungsabsatze (9) 
und/oder der Vorsprung (7) mittels eines Schiebers 
(14) bergestellt werden, wobet im Fertigungsver- 
fahren im Strang nebeneinanderliegende Zylinder- 
einheiten (3) einander mit ihren VorsprOngen (7) 
oder mit ihren Verstarkungsabs^tzen (9) zuge- 
wandt sind 



Hierzu 4 Seite(n) Zeldmungen 



PatentansprQcbe 

1. Zylinderblock etner mehrzylindrigen Brennkraft- 
maschine mit einer in einem StrangpreB- oder 
StranggieBverfahren vorgeformten Zylindereinheit 
(3), die mit einem Gehause (2) verbunden ist, nach 
Patentanmeldung P 42 30 596.9, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Zylindereinheit (3) mit dem Ge- 
hause (2) verschraubt ist 

2. Zylinderblock nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet. daB mittels einen Gehauseabschnitt (2a) 
durchdringenden Stiftschrauben (5) sowohl die Zy- 
lindereinheit (3) als auch ein Kurbelwellen-Lager- 
deckel (6) gegen einander gegenQberliegende Sei- 
ten des Gehauseabschnittes (2a) versp&nnt sind 

3. Zylinderblock nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB zwischen der Zylindereinheit 
(3) sowie dem Gehaxise (2) oder dem Gehauseab- 
sdmitt (2a) eine Dichtung (4), insbesondere eine 
BlechtrSgerdichtung mit Sicken, vorgesehen ist 

4. Zylinderblock nach einem der AnsprQche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Zylindereinheit 
(3) im Angriffsbereich der Verschraubung VerstSr- 
kxingsabsatze (9) aufweist 

5. Zylinderblock nach einem der AnsprQche 1 bis 4. 
dadurch gekennzeichnet, dafi der einem Zylinder- 
kopf zugewandte Endabschnitt (3a) der Zylinder- 
eiiUieit (3) gestuft ausgebildet ist tmd mit einem 
Vorsprung (7) auf einer Stufe des Gehitises (2) auf- 
liegt 
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